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1. Mecanismele transferului termic

Căldura este o măsură a energiei cinetice interne a oricărui corp,

asociată cu mişcarea haotică a atomilor şi moleculelor sale

 mărime globală (doi litri de apă care fierbe au mai multă căldură

decât unul)

 se notează Q şi se măsoară în J (Joulle)

Temperatura este o mărime fizică ce caracterizează energia cinetică

medie a atomilor şi moleculelor unei substanţe.

 mărime relativă (doi litri de apă care fierbe au aceeaşi temperatură

ca unul), asociată în general stării de echilibru termic

 se notează ϴ sau T şi se măsoară în grade Celsius (C), grade

Fahrenheit (F) sau Kelvin (K).

Temperatura de fierbere a apei 100 C 212 F 373 K

Temperatura de îngheţ a apei 0 C 32 F 273 K

Temperatura 0 absolut -273 C -459 F 0 K

Puterea termică (transferul termic) reprezintă cantitatea de căldură

interschimbată în unitatea de timp, între două corpuri aflate la

temperaturi diferite.

 căldura se transferă întotdeauna dinspre substanţa cu

temperatură mai mare spre cea cu temperatură mai mică

 Transferul căldurii este caracterizat de puterea termică măsurată

în W (watt)



Mecanismul de transfer termic predominant la corpuri solide, datorat

transferului de energie cinetică prin interacţiunea directă dintre

atomii şi moleculele învecinate
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q = puterea termică [W]

A = suprafaţa de transfer termic [m2]

dT/dx = gradientul de temperatură pe direcţia 

transferului termic 

k = conductivitatea termică a mediului.[ W / (mK) ]. 

2. Conducţia



Mecanismul de transfer termic dintre un corp solid şi un fluid, datorat 

conducţiei termice şi dinamicii fluidelor

1. La suprafaţa de separaţie solid-fluid: transfer termic prin conducţie

2. Convecţia liberă: datorită creşterii locale a temperaturii fluidului, 

densitatea acestuia scade generând mişcare naturală

3. Convecţia forţată: mişcarea fluidului este accelerată prin mijloace 

mecanice

TAhq Δ
q = puterea termică [W]

A = suprafaţa de transfer termic [m2]

k = coeficientul de convecţie ce caracterizează

fluidul şi suprafaţa de contact solid-fluid

Coeficientul de convecţie nu reprezintă o simplă constantă de material ci

depinde atît de:

- Proprietăţile termice ale solidului şi fluidului

- Geometria suprafeţei de contact

- forţa de gravitaţie

Valori uzuale pentru convecţia naturală în aer: 5 ... 20 [ W / (m2K) ]

3. Convecţia



Mecanismul de transfer termic prin emisie şi absorbţie de energie

electromagnetică, în special în spectrul infraroşu (lungimi de undă

între 700 nm şi 1 mm)
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= constanta Stefan-Boltzmann

(5.6704  10-8 [J  s-1  m-2  K-4]

A = suprafaţa de transfer termic [m2]

T1 şi T2 = temperaturile celor două

corpuri (emiţător, respectiv receptor)

F = un coeficient care include efectul

proprietăţilor de suprafaţă şi al

geometriei

Orice corp aflat la o temperatură mai mare decât 0 absolut emite o

cantitate de radiaţie electromagnetică, pe care corpurile direct

expuse o pot capta.

- Transferul termic prin radiaţie nu mai depinde liniar de diferenţa de 

temperatură dintre corpuri

- Datorită valorilor de temperatură relativ reduse, transferul prin 

radiaţie este mai puţin semnificativ pentru managementul termic al 

echipamentelor electronice

4. Radiaţia



Transferul energiei termice poate fi modelat prin analogie cu 

transferul energiei electrice, pe baza rezistenţelor termice

]/[ WC
q

T
R 




Diferenţa de temperatură de-a lungul

unei structuri prin care se transferă o

unitate de căldură în unitatea de timp
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Rezistenţa termică de conducţie

Rezistenţa termică de convecţie

Ah
Rconv
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4. Rezistenţa termică


